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PROVA ESCRITA DE GEOLOGIA

— No Grupo I, em que se apresentam duas alternativas
- A e B -, deverad ser indicada claramente qual a
escolhida. Caso haja respostas a questdes das duas
alternativas, apenas serdo cotadas as respostas da
alternativa resolvida em primeiro lugar.

- Todas as respostas deverdo ser perfeitamente legiveis e
estar devidamente identificadas. Quando se verificar um
engano, este deve ser riscado e corrigido a frente.

— Nas questdes de escolha mdltipla, se a resposta contiver
mais do que uma opgao, tera cotagdo 0 (zero) pontos.

— Nas respostas as questdes de associag&o ou combi-
nagéo, cada correspondéncia a mais do que é pedido
sera penalizada com o valor da cotagéo de uma resposta
correcta, ndo podendo a cotagéo final do item ser inferior
a 0 (zero) pontos.

— Nas questdes em que é solicitado um nimero definido de
elementos, caso sejam indicados elementos em excesso,
serdo considerados apenas os primeiros, de acordo com
0 nimero estabelecido.
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NESTE GRUPO APRESENTAM-SE DUAS ALTERNATIVAS - A e B.
RESPONDA APENAS A UMA.

A

O texto seguinte traduz um estudo efectuado sobre o estado de conservagéo de um monumento
granitico, tendo em vista a salvaguarda do patriménio construfdo da cidade de Braga.

Fonte do idolo (Braga). Diagnéstico do estado de conservagio

« [...] O monumento em estudo esta esculpido na face sul de um afloramento
granitico bastante fracturado.

[...]Arocha, aparentemente “s&” no seu aspecto geral, mostra localmente o inicio da
meteorizagéo tipica dos granitos biotiticos regionais, [...]. Junto a figura de Esculapio (?),
o granito apresenta uma capa concéntrica de cor castanho-amarelada, envolvendo o
nucleo de cor cinzento-azulada. Toda a rocha se mantém sem perda de coesdo.
Igualmente, ndo ha casos de esfoliagéo [...] Ndo se observam eflorescéncias(') nem
incrustacdes.

[...] A figura que “lembra Esculapio” (?) estd totalmente exposta a intempérie e
mostra-se bastante erodida [...].

Torna-se premente a fixagdo cuidada dos elementos figurativos esculpidos, dado
que se nota o perigo de novos destacamentos de pedra, por instabilidade mecénica,
favorecida por este denso sistema de fracturas.

[...] a colonizagdo biolbgica & a patologia generalizada que se desenvolve neste
monumento. [...] Acresce que o monumento funcionou e funciona como fonte.
Inclusivamente, foi parte de um tanque durante séculos (?). [...] isto explica o
desenvolvimento de musgos e plantas superiores.»

L. Aires-Barros, M.A. Sequeira Braga, J. Pamplona, A, Lima e C. Alves, «Fonte do [dolo (Braga).
Diagnostico do estado de conservagao», em Comunicagdes do Instituto Geoldgico e Mineiro -
— Actas do V Congresso Nacional de Geologia —, tomo 84, 1988

(") eflorescéncias — formagdes resultantes da cristalizagéo de sais, por perda de agua.

1. Designe o fenémeno de altera¢éo quimica da rocha granitica deste monumento, responsavel pelo
aparecimento de «uma capa concéntrica de cor castanho-amarelada».

2. Transcreva a afirmagao do texto que sugere de forma mais evidente que o granito da Fonte do idolo
ndo mostra fendbmenos de arenizagéo.

3. Mencione um aspecto relacionado com a actuag@o das plantas enquanto agentes de alterag&o, ndo
s6 da rocha deste monumento, mas das rochas em geral.

120/2



4. O estudo sobre o estado de conservagao da Fonte do Idolo pde em evidéncia que...

.. 08 planos de foliagdo nas rochas facilitam a acg¢éo da gravidade.

.. as juntas de estratificagéo geram instabilidade nas massas rochosas.

.. as superficies de descontinuidade nas rochas favorecem a sua desagregagéo.

.. a disjung@o colunar (ou prismatica) de algumas rochas proporciona desabamentos.

Transcreva para a sua prova apenas a opgao correcta.

5. Expligue em que medida, nas zonas histéricas com poluigdo atmosférica acentuada, é mais
problematica a conservagéo de monumentos.

6. Refira duas outras éreas de actividade, para além da conservacéo do patrirpénio construido, que
revelem o interesse pratico do estudo da alterag@o das rochas.

V.S.F.F.
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Na figura 1 (pagina 120/5), estéo esquematizados quatro perfis geolégicos (I, II, ITI e IV), e sobre
a mesma base topogréfica representam-se quatro padrdes diferentes de afloramento de uma formagao
arenitica (a, b, ¢ e d).

1. Estabelega a correspondéncia mais correcta entre cada um dos perfis (I, II, III e IV) e a carta
(a, b, ¢ ou d) onde foi tragado o perfil segundo a direcgéo XY,

2. Refira, pela respectiva letra, o ponto da carta a que se poderia atingir no terreno, partindo de K e
seguindo a orientagéo norte fornecida pela agulha da blssola, tendo em conta o valor de declinagéo
magnética referenciado.

3. Relativamente & formagado arenitica representada no perfil IV, indique...

3.1. ... aespessura.

3.2. ... o valor e o sentido da inclinag&o.

4. Demonstre, apresentando os célculos que efectuar, que a topografia representada nos perfis da
figura 1 ndo se encontra desproporcionada em relagéo a topografia do terreno.

5. Dos elementos seguidamente mencionados, os que se podem encontrar representados tanto numa
carta geol6égica como numa carta topogréfica sdo..

... dobras e falhas.

... dados estratigréficos.

... formas de relevo e rede hidrografica.

.. tipos de rochas e sua distribuigé@o espacial.

Transcreva para a sua prova ap_en_as a opgao correcta.
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I1

O Homem continua a investigar os processos metalogénicos, tendo em vista a exploragéo de
matérias-primas metalicas. Por outro lado, a forma descuidada como tem tratado os recursos hidricos

constitui motivo de grande preocupagio.

1. Afigura 2 refere-se a um contexto geoldgico propicic @ acumulagio de sulfuretos metalicos, em
relagdo com a actividade de «chaminés negras» e fenémenos associados, no fundo oceanico. O
mapa da figura 3 permite localizar, a sul dos Agores, ocorréncias desta natureza, em diferentes

profundidades, cuja descoberta envolveu cientistas portugueses.

«Chaminés
negras»

] Acumulacao de sulfuretos metalicos

Fig. 2
40°N
']
i N
¢ CORVO a A
{J FLoRES § !
=
g 1_} Gaa(eitos.t
E) y SuiopaE | ERCERA
¢ ' e R e
;. i Hart‘a' Q,,\, o = ngra de Herolsmo
s 1 PICO e

. : S. MIGUEL .

Menez Gwen e

S~ B40m P,
¢ /' (descoberta em 1994) Penta Delgada

G Lucky Strike
ATl SANTA MARIA
{descoberta em 1992) o
/' Saldanha
@ 2200m
{descoberta em 1988}

@) Rainbow : - TR |
2300 m ; (e ; N
{descoberta am 1997)

330 2’0 : 30° 0 20 26°0
Fig. 3

120/6



1.1. Classifique, quanto a origem, os jazigos minerais formados pelo processo ilustrado na
figura 2.

1.2. Refira uma raz&o que contribua para a ocorréncia deste tipo de fenémenos nas regides
assinaladas no mapa da figura 3.

1.3. A origem destes jazigos minerais esta ligada & acg&o sequencial de certos fluidos. Considere
os seguintes processos em que participam os referidos fluidos:

Subida
Infiltrag8o
Lixiviag&o
Deposicéo
Aguecimento

moow»

A ordem pela qual se sucedem, na formagado de jazigos minerais, as diversas etapas acima
mencionadas é...

... B-E-C-A-D.
... B-A-E-C-D.
... E-B-A-C-D.
.. E-C-B-A-D.

Transcreva para a sua prova apenas a opgdo correcta.

1.4. Explique a existéncia de jazigos minerais desta natureza em territorios continentais.

1.5. Mencione a importante provincia metalogénica onde, em Portugal, se exploram, desde ha
muito tempo, sulfuretos metélicos com a referida origem.

V.S.FF.
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2. A figura 4 pretende ilustrar a evolugdo de um aquifero, por influéncia da acgdc humana.
O substrato é arenoso,

Zona nao
saturada :

Zona
saturada

Zona nao
saturada

Zona
saturada

II1

Zona nao
salurada

Zona
saturada

Fig. 4
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21.

2.2,

2.3.

2.4,

Apresente uma razdo pela qual a urbanizagio desta regido produziu, no aquifero, as
alteragbes postas em evidéncia na figura 4.

Na passagem da situag8o representada no esquema I para a situagéo representada no
esquema II, a nascente secou, porque...

... 0 aquifero secou.

... 0 aquifero desceu.

... 0 nivel freatico desceu.

... a porosidade da rocha diminuiu.

Transcreva para a sua prova apenas a opgao correcta.

Distinga 0 modo como estdo preenchidos os espagos entre os gréos de areia, na zona
saturada e na zona n&o saturada.

Compare a vulnerabilidade das &aguas subterrdneas a poluigdo, nas circunstancias da
figura 4, em que o substrato é formado por areias, com o que sucederia se o substrato fosse
constituido por...

2.4.1. ... granitos pouco fracturados.

2.4.2, ... arenitos argilosos.

V.S.F.F.
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III

Do patrimonio natural também fazem parte os aspectos do patriménio geoldgico, cuja preservagéo
deve ser garantida. A figura 5 reproduz, em corte, um dos geomonumentas portugueses — uma arriba
da praia do Telheiro, concelho de Vila do Bispo, onde ocorre uma espectacular discordancia entre
formagdes marinhas do Carbénico e formagdes continentais do Tridsica,

Duna
consolidada — Quaternario

Arenitos — Triasico

F1. F2. F3 - Falhas

3

o

. ///_. ///

/ / // / .
Argilites e
grauvaques — Carbonico

\

100 m

Fig. 5
1. Identifique as eras geologicas separadas pela referida discordancia.

2. Refira o dado que permite afirmar que a transigdo Carbonico-Triasico traduz uma mudanga de
facies.

3. Explique por que razdo se pode considerar discordante o contacto Triasico-Quaternario.

4. Justifique, com base no corte da figura 5, a afirmagao de que as rochas da regifo ja foram sujeitas a...

4.1. ... esforgos distensivos.

42. ... esforgos compressivos.
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5. Ainterpretag@o da figura 5 leva a crer que antes da deposi¢éo de sedimentos, no Triésico, as rochas
do Carbénico foram afectadas por...

... orogenia seguida de eros&o.

... eros@o seguida de dobramento.

... regressdo marinha seguida de deformagéo.

... emersdo seguida de fracturagao (falhas F1, F2 e F3).

Transcreva para a sua prova gapenas a opgao correcta.

6. Apresente uma evidéncia de que, durante a deposigéo dos sedimentos quaternérios, esta regi&éo
se encontrava emersa.

V.S.F.F
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Iv

A sequéncia de esquemas da figura 6 fraduz um ciclo de evolugéo geodinamica, associado a
processos decarrentes da mobilidade das placas tectonicas.

Crostla
continental

1

Crosta
continental -

IV —

Fig. 6
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. Complete a legenda da figura 6, fazendo corresponder a cada um dos nimeros (1, 2, 3 e 4) o termo
adequado da lista seguinte:

- dorsal oceéanica — astenosfera
— crosta oceénica- ~ manto superior
— litosfera oceénica - fossa oceanica

- plataforma continental

. A sequéncia de esquemas da figura 6 apresenta, por esta ordem, os fenémenos de...

... colis&o, subdugéo e obdugéo.

... obdugéo, colisé@o e divergéncia.

... divergéncia, subdugéo e colisdo.

.. subdugéo, divergéncia e obdugé&o. .

Transcreva para a sua prova gpenas a opgao correcta.

. Indique os nimeros romanos correspondentes aos esquemas que...
3.1. ... ilustram a formag&o de um rifte.

3.2. ... permitem identificar um graben.
. Justifique a classificagéo de «destrutivo» aplicada ao limite tectonico representado no esquema IV.

. A sequéncia formada pelos cinco esquemas da figura 6 traduz um ciclo oceénico completo.
Fundamente esta afirmagéo.

. Explique a maior instabilidade tectonica da margem continental sul de Portugal Continental, por
comparagéo com a margem continental oeste.

FIM

V.S.FF.
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COTAGOES
I
A ou B
o T 4 pontos ) PR (4 x3)... 12 pontos
20 6 pontos 20 e 4 pontos
K U 6 pontos 3.
4 e, 8 pontos 31 s 4 pontos
5 8 pontos 32 ..(3+3)..... 6 pontos
6. e (2x4)... 8 pontos e e 8 pontos
40 pontos B 6 pontos
40 pontos
I
1.
o I OSSR PTOPO 6 pontos
B s e e e e e n e s p e e s renr e 8 pontos.
B e e e et e s r e e s ee e e s bt s sera e e aaas e b aeeanaanaesnts 8 pontos
T e e e e st e et e s e ere et e s e e es e se st e snaea s b aee s nbassann -6 pontos..
LoD et a e b b st e s e be s beseesaeeRe bt saeenbennans 4 pontos
2, -
2L e e e r et e e e et ke e ba e e e s ta e naaeeat ' 8 pontos -
2.2, et e e e st e s e e s e T e e e e e st T et b e e searae s beeeeabaesrararenn 6 pontos
2. TR OO TN 6 pontos
24, S
280, e s et e s e s aa e s be s e bt e e s s nrenans 4 pontos
242, ... et e s s e s b e e e ene s s n e s e nenerans 4 pontos
60 pontos
I
L (2 %X 3) e, 6 pontos
2 e e e bbb 8 pontos ...
B e et e e gt et e e te b et e e e beatesheebesrenneenaantens 8 pontos
4,
. s U O ST UP U PPURPP 6 pontos
B 2, et et e e e ee s s e skt a e e aare s s ee e s banteran 6 pontos
& O PO RSP RTTUU PP TUPURRPI 10 pontos
T PO SRS S 6 pontos
50 pontos
v
L e s e (4 % 2) e 8 pontos
OSSP RTOTTP 6 pontos
3.
&< e OO PO 6 pontos
1< 32 PO 6 pontos
. PO 8 pontos
L U PSP 8 pontos
O P O OO TSTRS 8 pontos
50 pontos
TOTAL ..o e 200 pontos
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12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
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PROVA ESCRITA DE GEOLOGIA

CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO E COTAGOES

- No Grupo I, em que se apresentam duas alternativas
— A e B -, devera ser indicada claramente qual a
escolhida. Caso haja respostas a questdes das duas
alternativas, apenas serdo cotadas as respostas da
alternativa resolvida em primeiro lugar.

— Todas as respostas deverdo ser perfeitamente legiveis e
estar devidamente identificadas. Quando se verificar um
engano, este deve ser riscado e corrigido a frente.

— Nas questdes de escolha mdiltipla, se a resposta contiver
mais do que uma opgao, tera cotagéo 0 (zero) pontos.

—~ Nas respostas as questdes de associagdo ou combi-
nagéo, cada correspondéncia a mais do que é pedido
sera penalizada com o valor da cotagéo de uma resposta
correcta, ndo podendo a cotagao final do item ser inferior
a 0 (zero) pontos.

— Nas questdes em que é solicitado um niamero definido de
elementos, caso sejam indicados elementos em excesso,
ser80 considerados apenas os primeiros, de acordo com
0 numero estabelecido.

V.S.F.F.
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120/C/2

o ] - COTAGAO
QUESTAO . CRITERIOS DE CLASSIFICAGCAO (em pontos)
I-A
1. ¢ Oxidag&o. 4
2. ¢ «Toda a rocha se mantém sem perda de coes&0.» 6
3. » A resposta deve referir aspectos relacionados com o modo de fixagéo 6
ou com a actividade metabdlica.
4. e ... as superficies de descontinuidade nas rochas favorecem a sua 8
desagregagéo.
5, o A resposta deve mencionar, directa ou indirectamente, o papel 8
catalisador dos gases poluentes, nos processos de alteragdo quimica
das rochas.
6. o A resposta pode referir duas das seguintes areas de actividade: 8(2x4)
exploragdo de recursos minerais (a alteragdo enquanto geradora de
certas matérias-primas minerais, ou enquanto limitadora da
explorabilidade de outras), construgdo civil (na perspectiva do
planeamento das obras — condi¢gbes de escavagao, estabelecimento
de fundagdes, estabilizagéo de vertentes), agricultura (os solos sdo um
produto da alteragdo das rochas), ordenamento do territério
(minimizag&o dos riscos na escolha de locais para construgédo) e
controlo dos ecossistemas (por exemplo, a alteragéo mineralégica, em
minas abandonadas, pode provocar a contaminagéo dos aquiferos).
40 pontos
I-B
1. o I-d; Il-a; IIl-b; IV-c. 12 (4 % 3)
2. oT 4
3.
31. 100 metros. E de aceitar um desvio de 10 metros, relativamente ao 4
valor apresentado.
3.2, « 50° para oeste. E de aceitar um desvio de 5°, relativamente ao valor 6(3+3)
apresentado.
4. * A resposta deve evidenciar a igualdade das escalas, horizontal e 8
vertical, dos perfis (1:20 000).
5. o ... formas de relevo e rede hidrografica. 6
40 pontos
A TRANSPORTAR .......cccccimminiinriinsmennnissinssissens 40 pontos




- . - COTAGAO
QUESTAO CRITERIOS DE CLASSIFICAGCAO (em pontos)
TRANSPORTE .......ccooverrierinerenceri e nesessasnesenes 40 pontos
1
1.
1.1. | e Jazigos hidrotermais. 6
1.2 ¢ A resposta deve fazer referéncia a actividade vulcanica e/ou ao 8
enquadramento tectonico — zonas de dorsal oceénica ou de rifte — e/ou
a convecgédo de agua do mar na crosta.
1.3. s ... B-E-C-A-D. 8
1.4. s Os territorios continentais onde se localizam tais jazigos foram, no 6
passado, fundos marinhos com vulcanismo associado.
1.5. |  Faixa Piritosa Ibérica. Também € de aceitar Faixa Piritosa Alentejana. 4
2.
2.1. o A resposta deve referir uma das seguintes razées: a urbanizagdo 8
provocou diminuigéo da infiltrag8o da agua que alimenta o aquifero ou
provocou a sobreexploragao do aquifero.
2,2, e ... o nivel freatico desceu. 6
2.3. * Na zona saturada, esses espagos estdo totalmente preenchidos por 6
agua, enquanto na zona ndo saturada estdo preenchidos por ar e
agua.
24,
2.4.1. | ¢ Avulnerabilidade é maior, nas circunstancias da figura 4. 4
2.4.2. | « Avulnerabilidade é maior, nas circunstancias da figura 4. 4
60 pontos
A TRANSPORTAR .......cootrrertrcrrccrieinrseseesneressenessenas 100 pontos
V.S.F.F.
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120/C/4

QUESTAO CRITERIOS DE CLASSIFICACAO COTAGAO
(em pontos)
TRANSPORTE .........ccocenriirnecrmineserersnesesaesesenenaas 100 pontos
I
1. ¢ Eras Paleozéica (ou Primaria) e Mesozéica (ou Secundaria). 6(2x3)
2, * As rochas do Carbénico s&o de origem marinha, ao passo que as do 8
Triasico s&o de origem continental.
3. ¢ Existe uma lacuna estratigrafica entre as rochas dessas duas idades. 8
4.
4.1. ¢ As falhas F1, F2 e F3 s&o distensivas. 6
4.2 » As rochas do Carhénico estdo dobradas. 6
5. e ... orogenia seguida de eroséao. 10
6. ¢ A resposta deve transmitir a ideia de que os sedimentos quaternarios 6
foram depositados pelo vento.
50 pontos
v
1. ¢ 1 — manto superior; 2 — plataforma continental; 3 — crosta oce&nica; 8 (4 x2)
4 - fossa oceanica.
2. e ... divergéncia, subdugao e coliséo. 6
3.
31. oI e I A referéncia a s6 um destes esquemas assegura metade da | 6
cotacéo total.
3.2 oI e I1. A referéncia a s6 um destes esquemas assegura metade da | 6
cotacdo total.
4, ¢ A resposta deve conter a ideia de que, no referido limite tectonico, ha 8
destruigdo (fus@o) de litosfera oceénica da placa mergulhante ou de
que se trata de uma zona de subdugéo.
5. o A evolugdo a que se refere a figura inicia-se com a abertura/criacéo de 8
um oceano e termina com o seu fecho/consumo.
6. » Ainstabilidade tecténica da margem continental sul € determinada pela 8
sua proximidade ao limite entre as placas africana e euro-asiatica.
50 pontos
TOTAL ...ttt it sas s ssnie 200 pontos
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