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I

Apesar das dificuldades impostas pela inacessibilidade da interior do planeta que habita, o Homem
prossegue, na sua tentativa de melhor o conhecer, apoiado em dados de natureza diversa, como os
furnecidos pela Sismologia, Astrogeclogia & Mineralogia.

1. Leia com aten¢ao o texto seguinte que & a transcrigao parcial de um artigo de jornal sobre o estudo
do intericr da Terra;

Planeta Terra tem coragéo de ferro
Andlise de ondas sismicas gerou primeiras provas de qua o nicleo interno
de globo terrestre é sdlido

Se a Terra fosse um bombom, o recheio seria constituido por uma peguenina avels, bem no cenlro,
envoita nurma cemada cremasa, Confirmanda uma feoria hd muifo defendida pelos geofisicas, urm sismdlogo
da Unfversidade de Northweslern, nos Eslados Unidos & um colega da Comissdo Francesa de Enargia
Atdrmica conseguiram obler o que parecem ser as primeiras provas de que, dentro de uma camada fliguida,
o hiclea no cenlro da Terra € um cristal de ferro sdlida.

Emife Okal, professor de ciénefas geoldgicas na Universidade de Norfhwesiern e o francés Yvas Cansi
analisaram as ondas sismicas do viclenifo tremor de terra ocorrido em 1996, na Indonésia & registado pels
rede de sismdgrafos ali existentes. (...)

Na anafise que fizeram das ondas sismicas, Okal e Cansi delsctararn urn tipo de vibragdo que 56 um
corpo soffido pode fransmilir. «0 sismo da fndonésia, de 1896, que foi forle & muilo profundo,
aproximadaments a 600 quildmelros abaixo da superficie terrastre, ocorreu na geomelria perfeila para o
podermos registar em Frangas, explica Okal, sublinhando que «aste lipo de sismos que permilem uma
anallse com mais detalhe, porgue sdo suficienfernente fortes @ profundos, s3o rarosse., Okal e Cansi
goredifam que a pressio a gue este niclec interno da Terra estd sufeite the allers as propriedades. (..)

Didrio de MNoticias, 12.12.98

1.1. Esclare¢a o significado da comparagao feita na primeira frase do texto, relativamente a
gstrutura interna da Terra.

1.2. Indique o tipo de limite de placas onds se originou o sismo da Indonésia, de 1996, tendo em
atengho a localizagdo do seu hipocentro, mencionada no texlo,

1.3. Fundamente a importdncia da chamada zona de sombra sismica, relativamente ao
conhecimento da estrutura interna da Terra,

1.4. Mencione outro elemento quimico que se supde existir também no niclec da Terra & que
acompanha sempre o ferro na fracgao metdlica dos meteoritos,

1.5. O estudo dos meteoritos constitui um contributo para o conhecimento da Terra, porgue...

.. & estrutura interna da Terra deve ser idéntica & dos asterdides que originaram alguns
meteoritos.,

.. 08 meteoritos metalicos reflectem aspectos caracteristicos da superficie terresire.

... todos os meleoritos devem ser representativos dos malteriais do nicleo terrestre,

.. 08 melecritos devemn ser fragmentos provenientes do interior da Terra, na altura da sua
formagac.

Transcreva para a sua prova apenas a opgac correcla.
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2. O diagrama da figura 1 representa a classificago das piroxenas ortorrdmbicas em fungio da
percentagem de Mg®".
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Fig. 1

2.1. Identifique o fendmeneo que permite a ocorréncia de diversos minerais, como os representados
na figura 1, caracierizados por estrutura idéntica e composigio quimica semelhante, variavel
dentro de certos limites.

2.2. Refira duas caracleristicas dos ides Fe?* e Mg?* que justificam a possibilidade de se intersubsti-
tuiremn, na rede cristalina.

2.3. Compare a composigdo guimica da bronzite com a da sulite.

3. Os modelos guimico-estruturais da figura 2 traduzem as relagfes silicio/oxigénio de diversas
subclasses de silicatos.

B
Legenda:
s 5"
oo
C D

Fig. 2

3.1. Indique, pela respectiva letra, o modelo que corresponde as piroxenas.

3.2. Apresente duas razdes justificativas da resposta a questao anterior.

V.5.F.F.
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II

A dindmica lerrestre resulta da acgdo combinada de processos internos que produzem e
transformam as rochas e de fenomenos de geodinamica externa, responséveis quer pela modelagéo
da superficie quer pela reciclagem dos materiais rochosos.

1. A figura 3 representa a observagdo microscdpica, com a mesma amplia¢do, de duas rochas
magmaticas; as rochas A e B t&m a mesma composigdo mineralogica, sendo a rocha A um basalto.
Considere a informagéo fornecida pelas seéries de cristalizagdo de Bowen gue abaixo se
apresentam.

plagioclase calcica

plroxena

olivina

Rocha A Rocha B

Fig. 3

SERIES DE BOWEN

olivina plagicclase calcica
piroxena plagioclase calco-sddica
anfibola plagioclase sadico-calcica
biotite plagioclazse sodica
moscovite
feldspato potassico
quartzo

1.1. Refira o aspecto que n&o é discernivel a olho nu e que se pode evidenciar pela observagdo
microscopica das rochas afaniticas, como o basalto.

1.2. Mencione a propriedade das rochas magmaticas que melhor permite distinguir as duas rochas
da figura 3.

1.3. |dentifiqus a rocha B.
1.4. Indique por que ordem cristalizaram a olivina e a piroxena, na rocha B.
1.5. Escreva, por ordem decrescente do valor da temperatura de fusae, os nomes dos quatro

rminerais ferromagnesianos representados nas séries de Bowen.
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1.6. No quadro 1 pode observar a composigao quimica de varias amostras de rochas (1, 11, 11l e 1V),
traduzida em percentagens de oxidos.

QUADRO I
Amostra | Si0: | AkDs ;i?c‘;a MgO | Ca0 | Nas0 | K0 | PaOs | ©O2 | Ha0 | Outros
I 315 | 55 | 102 |425| - _ _ _ ~ | 103 -
I 740 | 146 18 | 01| o6 20 | a0 | 05 | - 11| 05
1 442 | 178 | 111 | 75| 102 )| 34 | 13 | 04 | - 19 | 22
v 198 | 74 24 | 27| 358 | - . = lane | o= =

Transcreva para a sua prova gpenas o ndmero da amosltra comespondente a rocha basaltica
da figura 3.

2. Na figura 4 estdo representados, esquematicamente, dois tipos de dobras (I e 1I).

racents

Fig. 4

2.1. Classifique os dois tipos de dobras ilustrados na figura 4, tendo em conta as inclinagbes e a
idade relativa das camadas.

2.2. As forgas que mais provavelmente geraram a dobra do esquema I foram de natureza...

... distensiva e orientacdo este-oeste.

... compressiva e orientagio norte-sul.
... distensiva e orientacio norte-sul.

... tompressiva e orientagao este-oesle.

Transcreva para a sua prova apenas a opgio correcta,

2.3. Refira, para além dos debramentos, outro tipe de deformagéo produzido nas rochas pelas
forgas internas da Terra,

V.5.F.F.
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3. O grafico da figura 5 refere a composi¢io granulométrica de diferentes sedimentos com varias
origens.
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Fig. 5
3.1. Mencione os diametros extremos aproximados do cascalho da praia.

3.2. Indiqus o agente de transporte da areia dunar e o do sedimento fluvial, respectivamente,

3.3. Expligue a boa calibragem da areia dunar.

3.4. A acumulagio de moreias terminais, gragas ao degelo provocade por aguecimente, leva &
formacio de...
... Gircos glaciarios,
... fiordes.
... 1agos de barragem.
... rachas aborregadas.

Transcreva para a sua prova apenag a op¢do carrecla.
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III

Tenha em atencéo o perfil geolégico da figura 6.
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Fig. 6

1. Classifique as afirmagdes, fazendo corresponder, a cada nlmero, uma letra da seguinte chave.

A = afirmagdo verdadeira
B — afirmacao falsa
C — afirmagé@o que nde pode ser avaliada s6 com base nos dados

Afirmagdes

1. A rocha C contém fragmentos do filio X,

2. Qs fildes Y e X sfo contermporaneos.

3. Houve dobramento durante o Migcénico.,

4. Ocorreu importante fase erosiva, apds o Cretdcico e antes do Miocénico.
9. Mas rochas F e G hé fosseis de dinossaurios.

2. Explique a inexisténcia da camada B, no sector oeste do perfil geolagico.

3. Classifigue a falha ff.

4. Esclarega de gue modo a acgho da falha ff' condiciona a aplicagéo do principio da sobreposigio.

V.5.F.F.
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IV

Observe a figura 7, onde se representa, em corte, um aquifero.

argifa

Fig. 7

1. Localize o nivel fredtico, utilizando referéncias disponivsis no desenho.

3. Caracterize a movimentagdo da 3gua subterranea, na regido, estabelecendo a correspondéncia

Identifique cada uma das zonas A, B & C do aquifero.

entre cada uma das zonas da coluna I & o respective nimero da coluna 11.
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coluna I

zona A

zona C

zona D

coluna 11

1.

Com movimento lateral através de materiais cujos poros se
encontram completamente preenchidos por agua.

. Com movimento vertical descendente, por capilaridade e

sem movimento [ateral.

. Com movimento vertical descendente, por gravidade, e sem

movimento ascandante, por actividade bioldgica.

Com movimento vertical descendente, por gravidade, e
ascendente, por actividade biclogica.

FIM
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